Informacidn geografica

En esta pagina intentaré explicar como se trabaja con las nuevas opciones del programa,
referentes a la recopilacion de datos topograficos obtenidos por otros medios. Cémo se incluyen
en LanDTM y qué posibilidades tenemos para manejar estos datos.

La explicacion que daré aqui seré algo més técnica que la pequefia guia que he preparado para
definir ciertos “datos geograficos”, (esta en manuales LanDTM), necesarios para la comprensién
del programa, y supondré que se tienen ciertos conocimientos, por lo que ya pido disculpas si es
demasiado técnico.
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Antes de nada, me gustaria explicar lo que hacen la nuevas opciones del programa, para lo cual,
es preferible explicar el final. Asi pues, el objetivo final es tan sencillo, como la obtencién de un
modelo digital REAL de una zona, de cualquier parte del mundo. Y cuando digo "zona", me
refiero a cualquier tamafio y en cualquier posicién. Simplemente, hay que decir, que tenemos la
tierra entera con un punto cada 90 metros y que hay determinadas zonas, como Estados Unidos,
gue estan con un punto cada 30 metros. Y decir también que me basaré en los formatos SRTM1
y SRTM3 para explicar el programa, pero que hay otros formatos, como el MDT25 del IGN, que
también es compatible con el programa y tiene un punto cada 25 metros, segun los casos,
extraidos del MTN, 1:25000, Mapa Topogréafico Nacional, en vez de por satélite. Y que estoy
abierto a la inclusién de cualquier otro formato en el programa.

Hago hincapié en lo de REAL, porque es asi, ya que los modelos digitales en los que nos
basamos han sido extraidos por un satélite, punto a punto, de toda la tierra.
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Yo veo que éste programa cubre dos necesidades fundamentales o, dicho de otro modo, esta
dirigido, y es de utilidad para dos grandes grupos de personas, y éstas necesidades que cubre,

son:

Representacion del terreno a escalas grandes.

Para ingenieros civiles, de caminos, topégrafos, agricolas, etc, que necesitan tener un
terreno, no sélo la planimetria sino la altimetria real, para poder realizar proyectos, a
pequefia escala, (las expresiones de "a pequefa escala" y "a gran escala", para nosotros
los técnicos, son un poco liosas, ya que el significado conversacional que tienen, es
exactamente el contrario a la realidad técnica conocida por nosotros), sobre él. Zonas
pequefias de pocos kilometros.(Hawaii en la siguiente imagen)
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Sobre los modelos digitales importados, puedes realizar proyectos de ingenieria, y sobre
todo, puedes saber, de antemano la medicidon correspondiente de la obra. Tener una
muy buena aproximacion que nos ayudara a tomar decisiones sobre el disefio de ese
proyecto. Ya que no soélo presenta los datos, sino esos datos, o modelos digitales se
pueden usar por otros programas de ingenieria, como Protopo, para realizar todo tipo de
célculos.(Hawaii con sélidos en la siguiente imagen).
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Representacion del terreno a escalas pequefas

Para cualquier persona que desee obtener una representacion de la tierra, "real", para
incluir en cualquier trabajo, proyecto o presentacion.

Si quieres ver una amplia zona de terreno, digamos que Espafia, Europa o el mundo,
simplemente amplia la distancia entre puntos. Asi pues, deciamos que gracias a la
mision SRTM, tenemos un punto cada 90 metros, pues le podemos decir a LanDTM que
tome un puntos de cada 100 y entonces obtendremos una malla de puntos con
distancias, entre ellos, de 9000 metros, suficiente para la representacién a una escala
muy pequefia, 1:1000000 o mas pequefia adn.



Una vez creado el modelo digital, puedes representarlo con "CARAS3D", lo cual te da la
opcién de aplicar un render a esas superficies, o puedes representarlo como "Sélidos",
en colores, sobre una paleta de colores creada por ti, con la degradacion de colores que
mas te guste, o puedes dibujar las curvas de nivel cada 500 metros, para conocer el
desnivel de la tierra, (lo cual te dard una representacion de las costas a cota 0.000), o
puedes preparar presentaciones en 3D con visualizaciones en perspectiva horizontal
para la representacién de desniveles, o... Mil cosas que no se me ocurren, pero que

seguro que se te ocurriran a ti.

Una vez explicado para qué puede ser til una representacion del modelo digital de la tierra,
pasemos a detallar, paso a paso, cada una de las opciones de esta parte del programa LanDTM.
Aqui lo explicaré en plan manual, pero si quieres ver ejemplos préacticos, y saber los trucos,

échale un ojo a los videos.
1.- Accediendo a las nuevas opciones del programa
Una vez que hayas bajado LanDTM, cuando arranques el programa, veras un nuevo menu que

se llama "Informacion Geogréafica", y a partir de ese menu, un submenu con una serie de opciones
gue detallo aqui.


http://www.landtm.com/videos_sp.html
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e Configuracion de directorios

Con esta opcién accederas a un cuadro de didlogo dénde le dices al programa dénde se
encuentran los parches, (ficheros), de los modelos digitales, en tu disco duro. Si quieres
cambiar los directorios dénde deseas grabar estos archivos, hazlo desde aqui.

Configurar directorios de blisqueda de los datos

Directorio para los archivos en formato SRTM1:

D:A\TrabajoshTermeno\SRTM1

Directorio para los archivos en formato SRTM3:

D:\TrabajoshTeneno\SRTM3

Directorio para los archivos en formato MDT 25:

C:ATRABAJOSATERRENOAMDT 25

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Una vez que hayas puesto los directorios dénde deseas los parches, el programa,
automaticamente creara una serie de subdirectorios, a partir de ellos, para ordenar la
informacion de la manera mas adecuada. Esta opcion esta explicada mas abajo.

e Importar Modelos digitales

Con esta opcion accederas a un cuadro de didlogo donde le dices al programa la zona
de donde deseas importar los datos; los puntos.



Importar modelos digitales @

Formato de los datos ‘ Formato SRTM3 - 3 sequndos de arco - 30m v l [ Seleccionar zona en el dibujo |

j Angulos en decimal (-10.231) o, separados por espacios, en grados minutos v sequndos (10 28 13.2112) -

42 46' 33,000"
Y mas. (Lat.max.]
[LM<>XY¥] |-4.7758333333333329 | [ Husos |
A min.[Longminl g 541666666666671 |[0.224166 | (0] [-4.776833333a333329 | X marllong. méx]
5213 27.000" 42 46' 33,000"
(Copiar datos | | 5.2241666666666671 | [ Mundo

Y min. [Lat. min.)
-5213' 27.000"

Condiciones de lectura de los datos de cada uno de los parches, [ficheros)

En los parches, (ficheros), leer los puntos segun el siguente intervalo 12 | entre filas y columnas

[] Leer los puntos con alturas mayores que, = | 900 | Y Sluras menoes que

Huso |30 Forzar Huso ESU ; El total de puntos, en el recuadro elegido es de 72361

Liberar la memoria antes de leer los puntos de la nueva zona seleccionada.

[“]iDescargar de intemet, los ficheros de los parches que no existan en el directorio seleccionada

[Leer puntos] [ Leer puntos, triangular v curvar ][ Cancelar ]

Insisto en que te fijes muy bien en el nUmero de puntos que hay en esa zona, ya que si
te pasas de 500000 la cosa se ralentiza mucho, (no es que no lo haga, sino que es mas
lento, y tal vez te seria conveniente dividir la zona en varias partes, si no quieres esperar.

Cuando le des a "Aceptar”, o "Leer datos", el programa buscara el fichero en el disco, en
el directorio configurado, y si no lo encuentra alli, automéaticamente ird a internet y lo
bajara, lo descomprimira y leera los datos, sin que td tengas que hacer nada, (asi que si
tienes un firewall o cualquier otra cosa que impida las conexiones a internet, debes de
configurarlo adecuadamente para permitir al programa conectarse y bajarse los datos).

Dibujar parches

Para definir la zona de donde deseas importar los datos, lo mejor es que uses esta
opcion, ya que, de una forma muy rapida, te presenta los parches existentes en disco y
en internet, para que puedas accceder a ellos.



Dibujar recuadros de los parches @

Formato de los datos | Formato SRTM3 - 3 segundos de arco - 90m v ‘ [ Seleccionar zona en el dibujo |

:v:&ngulos en decimal [-10.231) o, separados por espacios, en grados minutos v segqundos [-10 28 13.2112)

-42 46" 33.000"
Y méx. [Lat.méx.]

(L.M <> X, ] |-4.7758333333333329 | [ Husos ]
& min.(Long.min) gy perg] |(0.224166 | (0] [-4.7758333333333329 | < max(Long. méx)
52 13 27.000" -4 46' 33.000"

( Copiar datos | |-5.2241666666666671 | [ Mundo |

Y min. [Lat. min.)
-5213' 27.000"

Huso [39# Forzar Huso | 25 | El total de puntos, en el recuadro elegido es de 289444

Borrar los recuadros antes de dibujar Zoom extensiones posterior al dibujo
Una vez dibujados los parches, comprobar si existen los archivos correspondientes en el disco

Comprobar, en internet, los ficheros que existen de los parches elegidos para dibujar

[. Dibujar parchesJ [ Configurar... ] [ Cancelar

No lee los puntos, por lo que es muy rapido, y s6lo es para preparar las zonas de donde
deseas los datos. Te presenta una imagen con recuadros representatvos de cada uno
de los parches, con su nombre, (el del fichero), dentro, y te marca con una cruz los
parches que estan en tu disco duro, y te marca con otro sub-recuadro, los parches que
hay en internet. (no se conecta a internet sino que se basa en un archivo, el cual se
instala con el programa y que contiene todos los parches que tengo en mi servidor).

En el texto que se pone en medio del recuadro aparece el nombre de archivo
correspondiente, y antes de eso, un nimero que representa el Huso al que pertenece
ese parche, y si este nimero esta entre paréntesis significa que ese es el "Huso forzado"
para esa representacion de parches.
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He creado una serie de plantillas, (ficheros ".mdt" y también dwg), en las cuales he
importado los datos de los recuadros para que con las opciones de "Zoom automéatico”

del programa LanDTM, puedas acercarte a una determinada zon
(Esto lo explico abajo, en otro apartado que se llama "Plantillas")

a pinchando sobre ella.



] AutoCAD 2008 - PROHIBIA LA YENTA - [0:Vrabajos\Terrens\ibujos y MO Ts\Template, 33, dwil

At ESCin Ver Treaty Fomsto Her. Dbulo Accty  Modficr Vertae 7
21 7
% | 7
& | -
2| CoER Ol 2@eAE B2k /& Qa @
G > =
+ | i3
O} @
2| Q
o
o
1 "‘"'-"""""?‘-"‘Btﬂﬂﬂ o
IS 7 | afgITIA2) {0\ Trabajod\TaeramaDibujon y MO TATampiat < 1 1% i Sl
- & % Al BT YEQRAE | B
TIOFER OD “@NHE B2s JE QS 53482,3, -1.00, 0.0 [
d v 2
' n
i3 1Y
i
A
=
-
@
[
v
Nodse [ Preseriacint | Preseriscin? | < >
Ccando |8 A-+-3 GOH- @2
LANDTR -
Comando < >
242120 308 19058 407 _ 0.0000 FORQL FEJULA ORTO) POLAR. REFENT. ASSTAED. 0LCS [om Gud [MoDELD Gicasds anacdn 11~ o o (kb » lal

Borrar triangulos con igual Z

Cuando dibujas los puntos, veras que si hay mar alrededor de la zona que quires
representar, hay un montén de puntos con cota 0.000, por lo que con esta opcién
borraras, de la triangulacién, todos los triangulos que tengan la misma cota, o sea, que
todos sus puntos tengan la misma altura. Es utilisima para reducir el nimero de puntos,
y para obtener la representacion de la costa.
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Ahora expliguemos cada una de las opciones de una manera mas detallada. Empezaré por la
opciéon de Dibujar parches, ya que es la primera que deberas usar para empezar, ya que irte
directamente a importar los puntos, no es una buena idea, sin ver los datos que hay en esa zona,
cuantos puntos y qué coordenadas geograficas son las adecuadas, asi como cual es el Huso
forzado que hara que la representacion grafica tenga el menor error posible...

2.- Antes de nada. Trucos a tener en cuenta

Antes de explicar las opciones, una a una, debo de hacer un inciso para explicar un par de trucos
que te haran la vida mas sencilla.

e NUEVO!! Factor de escala para las Zetas.

Esto es una novedad, pero ahora, en todas las opciones en donde se dibujan datos en
3D, ya sean curvas de nivel, caras3d, triangulacién, puntos, sélidos, etc, aparece una
nueva casilla de edicién, llamada "Escala en Z" dentro de la cual, puedes poner un valor
de 0 en adelante, que sera el factor por el que se multiplicara la Z de cada uno de las
entidades que se dibujen.
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Mube de puntos
Lineas del MDT

Curvas sin suavizar \ >3
C

urvas suavizadas

Dibujar curvas de nivel sin suavizar

Borrar todas las curvas de nivel que haya en las capas especificadas.

Capas de las curvas interpoladas (CUF{VADU H Capa.. | [ Color.. |

Capas de las curvas maestras ‘MAESTFEAS ‘ [ Capa.. | | Color.. |

[[]Zoom extensiones posterior al dibujo EscalaenZ m ]

[ Dibujar ] [ Cancelar ] [%

Es una maravilla para poder visualizar el relieve de las zonas que dibujes, ya que lo
acercas mas a tu realidad visual, y ademas, es mas bonito.

para la representacién de estos modelos digitales yo estoy poniendo un factor de escala
de "3", y también hay que elegirlo con cuidado, ya que mucho puede llegar a deformar
demasiado el terreno. Como mucho he puesto un valor de 10 cuando trabajo con zonas
muy amplias con un punto cada mucha distancia.(En la sigueinte imagen, los pirineos
vistos desde Francia con un factor de escala de 3).
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De todas formas, el dibujo es muy répido, asi que ponlo en 3D y haz pruebas, viéndolo
directamente en el CAD.

NUEVO!! Cuantas curvas de nivel, (Cotas), no debo de dibujar entre una y la
siguiente.

Cuando estuve haciendo pruebas con el programa, me di cuenta que, muchas veces,
tenia que volver a calcular las curvas de nivel, cda vez que queria visualizar el terreno a
una determinada escala, lo cual, lleva su tiempo ya que repasa la triangulacion para
calcularlas, asi que se me ocurrid la idea de poner una variable, a la hora de dibujar las
curvas de nivel, con la cual le pudiera decir al programa que no dibujara todas las curvas
gue habia calculadas, sino una de cada "X".
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Mube de puntos

Lineas del MDT
Curvas suavizadas
Dibujar curvas de nivel sin suavizar

Borrar todas las curvas de nivel que haya en las capas especificadas.

Capas de las curvas interpoladas ‘VVCUF\‘VADFCI [ Capa... ] [ Color... ]

Capas de las curvas maestras "MAEVSVTFIAS [ Capa... ] [ Color... ]

Cuantas curvas, [cotas], no debo dibujar entre una y la siquiente E I

[[]1Zoom extensiones posterior al dibujo EscalaenZ [1.000

[ Dibujar ] [ Cancelar

Gracias a esta variable, me ahorro tener que calcular las curvas de nivel cada vez que
quiero cambiar la equidistancia. Las calculo a una equidistancia un poco menor de la que
creo que va a ser la correcta, y después voy haciendo pruebas, cambiando esta variable
y dibujando, hasta que el resultado se adecue a lo que busco.

Més adelante, en el apartado de "Equidistancia entre curvas de nivel sin suavizar" explico
mas detalladamente para qué puede servir esto.

ATENCION!! Longitud maxima de las lineas para crear la triangulacion.

Este es uno de los parametros importantes, donde los haya, ya que si lo ponemos corto,
no nos hard la triangulacion, y si lo ponemos muy grande nos unir4 Palma de Mallorca
con Valencia.
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Crear el M.D.T.
Crear curvas de nivel R

Aqui puede seleccionar una distancia maxima de blsqueda si lo desea.
De todas formas, posteriormente, se pueden borrar las lineas mayores

de una distancia dada, con la opcidn "Hemramientas/Distancia maxima
de lineas".

Longitud méxima de las lineas. | EINIEE

[] Existe contoma de inclusién

[] Afiadir los puntos de las curvas de nivel al calculo de la tiangulacién

[]Borrar los puntos que se queden sin ninguna linea asociada

Curvas de nivel

= Creaktambién, las curvas de nivel

[ Aceptar ] [ Cancelar

Yo he deducido que es, mas o menos, el doble de la distancia entre puntos de la malla
que estoy haciendo, asi pues, si la malla es de 90 metros, entonces se pone 180, (yo
pongo 200), y si la malla es de 9000 metros entre puntos, (cuando decides tomar un
punto de cada 100), entonces hay que poner 18000.

La razén del por qué es debido a que como es una malla de puntos regular, (mas o
menos), pues entonces el valor maximo de la distancia entre puntos sera la hipotenusa
de triangulo formado por la distancia entre puntos, y el doble de la distancia entre puntos
siempre sera mayor que esa hipotenusa.

Si ves zonas verdes, (tridngulos sin adyacentes), o no te hace la triangulaciéon en una
determinada zona, eso es porque la longitud maxima de las lineas no se ha elegido
correctatmente.



Es un poco lioso, pero es fundamental usarla bien para obtener una triangulacién
adecuada a la zona que queremos visualizar. Esto sirve tanto para los modelos digitales
SRTM, como para cualquier modelo digital que hagamos.

Como digo siempre, haz pruebas, trastea, y veras cual es el resultado cada vez que
cambias este valor. Es la mejor manera de comprenderlo.

Visualizacion del grafico en el programa LanDTM

La ventana grafica del programa LanDTM no estd4 preparada para soportar tanta
informacion. No es que falle, sino que sera mas lenta cuando mas datos tengas, por lo
que un primer paso es configurar la visualizacién del grafico en el programa.

M LanDTM(1) - [D:XTrabajos\Terreno\Dibujos y MDTs\Fuerteventura.... @@@

Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Informacion geografica RS Avuda

Radio del zoom
v Zoom automdatico

Configurar grafico

Visualizar

[]¥er la nube de puntos Ver contomos

[]wer la triangulacién []¥er Curvas de nivel nomales
Ver tridngulos sin adyacentes Yer curvas de nivel maestras
Ver lineas de rotura Ver cota y pendiente |0

Colores

Puntos: Rojo | 255 | Verde 255 | Azl | 255

Triangulacion Rojo i84 Verde B4 | Azl B4
Tridngulos ady.  Rojo |128 | Verde 128 Azl 128
Lineas derotura  Rojo 252 | erde 193 | Azal 54
Contornos Rojo |0 |Verde |226| Azil 62
Curvas normales  Rojo :128 Verde 128 | Azdl E]
Curvas maestras  Rojo 128 Verde (64 | Azdl 0

E quidistancia de las curvas de nivel para aplicar en el aréfico |[E

Curvas de nivel maestras cada cuantas normales 5

[ Aceptar ] [ Cancelar ]




Yo, en todas las pruebas que he hecho considero que la mejor manera es la que se ve
en la anterior imagen. Ver solo las curvas de nivel maestras, los triangulos sin
adyacentes y los contornos, ya que si pones ver los puntos, los triangulos, etc, cada
regeneracion de la panatalla grafica llevara mucho tiempo. Pruébalo de todas formas
para que te des cuenta de ello.

Configuracion de directorios.

Antes de empezar a trabajar configura los directorios donde deseas que se vayan
grabando los ficheros, ya que si son muchos, ocupan mucho y deben de estar en un
disco duro con bastante espacio. De todas formas, siempre puedes mover el arbol de
directorios donde se encuentran los datos, a posteriori.

Curvas de nivel

Desactiva siempre lo de hacer las curvas de nivel conforme termine la triangulacion, ya
que sino te lo hara siempre. Es preferible hacer las pruebas que se desee y cuando ya
te hayas decidido por la triangulacién deseada, entonces pasar a crear las curvas de
nivel.
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Crear el M.D.T.
Crear curvas de nivel k

Aqui puede seleccionar una distancia maxima de blsqueda si lo desea.
De todas formas, posteriormente, se pueden borrar las lineas mayores

de una distancia dada, con la opcidn "Hemramientas/Distancia maxima
de lineas".

Longitud méxima de las lineas. | ETINEE

[] Existe contorno de inclusidn

[] &#adir los puntos de las curvas de nivel al calculo de la tiangulacidn

[] Borrar los puntos que se queden sin ninguna linea asociada

Curvas de nivel

] Crea%también, las curvas de nivel

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Légicamente, esto conlleva que cuando importes los datos de los ficheros, y crees el
MDT, no veras nada en la panatalla grafica, (bueno el contorno de los triangulos sin
adyacentes que es bastante Util), pero ese es nuestro objetivo, no ralentizar la pantalla
gréfica. Lo que hago yo es tener abierto el cuadro de datos, en el cual puedo ir viendo si
se ha creado la triangulacion, cuantos puntos hay en total, el nUmero de curvas y su
equidistancia, etc.

Plantilla

Es aconsejable que te crees plantillas para determinados Husos, los que tu quieras, ya
que es muy util a la hora de decidir la zona de dénde deseas los datos. Yo he puesto
tres plantillas para que las puedas usar, pero lo normal es que necesites un huso forzado
diferente con el que he hecho las plantillas.
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Modelo a crear. Curvas de nivel sin suavizar.

Mi consejo es que no crees modelos de "Caras3d", "Soélidos", "Lineas", etc, ya que eso
carga mucho el sistema, sino que crees los modelos de curvas de nivel, (que son
polilineas y se gestionan muy rapido en memoria), que es lo mas optimo.

Asi que la representacién que estoy haciendo normalmente es la de "Curvas de nivel sin
suavizar", que con una equidistancia adecuada, me da una sensacion de realidad, 3D,
muy buena.

Equidistancia entre las curvas de nivel sin suavizar.

Mi consejo es que uses la que mas se adecla a tus necesidades, pero dependera,
mucho, de la escala de la informacion que estés viendo. Para que te hasga una idea, yo,
para modelos generados con puntos cada 90 metros, (el minimo posible), estoy poniendo
equidistancias entre 10 metros y 30 metros), y para modelos con puntos cada 9000
metros puedo llegar a poner equidistancias entre 50 y 100 metros.
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¢ De que depende la equidistancia a elegir? Pues depende de la visualizacion. Yo lo
pongo en 3D, con la orden de visualizacion dinamica del CAD, y me acerco, y si veo que
cuando estoy mas o menos a una altura interesante, las curvas de nivel aparecen muy
pegadas, pues aplico otra equidistancia mayor y las dibujo de nuevo, (es muy rapido y
la visualizacién inmediata), hasta que aprecie el relieve lo mejor posible.

Como ejemplo, en la zona de los pirineos, he calculado las curvas de nivel cada 60
metros, y lo visualizo en 3D, después cambio la variable de "Cuantas curvas de nivel,
(Cotas), no debo de dibujar entre una y la siguiente”, a 1 a 2 y a 3, y las siguientes
imagenes son el resultado que obtengo. La primera es cada 60 metros, la segunda cada
120 metros, la tercera cada 180, y la cuarta cada 240 metros.
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Lineas del MDT
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Curvas suavizadas

Dibujar curvas de nivel sin suavizar

Borrar todas las curvas de nivel que haya en las capas especificadas.

Capas de las curvas interpoladas }:EUR\«’ADU | [ Capa.. | [ Color..

Capas de las curvas maestras LM&ESTBAS | [ Capa.. ] [ Color...

[[]Zoom extensiones posterior al dibujo
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Ecmnm: Pegerarandd wodelo.

Asi pues, dependera de la zona que quieras visualizar para decidir la equidistancia de
las curvas de nivel. De todas formas, con ésta nueva variable de "Cuantas curvas de
nivel, (Cotas), no debo de dibujar entre una y la siguiente" puedo ir haciendo pruebas
rapidamente, sin tener que volver a calcular las curvas de nivel, que lleva su tiempo.

Radio del zoom y Zoom Automaético.

Cuando tengas abierta una plantilla y desees acercarte a alguna zona, pinchando sobre
ella, deberas de poner un radio al zoom que se desea hacer y activar la opcién de "Zoom
automatico".
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Radio del zoom
v Zoom automatico k

Configurar gréfico

v Pendiente dindmica

Zoom automatico

Radio del zoom en metros 50000 I '

[ Aceptar ] [ Cancelar l

Suponiendo que estoy viendo Europa yo suelo poner un "Radio del zoom" de 500000
metros, pero como digo siempre, pruébalo y pon el que més te guste a ti.

Debo decir que no lo uso mucho, pero sera porque prefiero abrir la plantilla en el CAD y
hacer zoom con las opciones del mismo, pero lo veo Uutil, para aquellos no iniciados en
cartografia o CAD.

Acuérdate de desactivarlo cuando no lo uses, ya que sino, cada vez que pinces en el
grafico te hara un zoom a la zona pinchada, y es bastante pesado.

Truco para extraer la costa, pero conservar lagos y zonas llanas.

Cuando estudies la demo, veras que uso este truquillo, pero es un sistema para que
cuando borras los triangulos con igual Z, (cosa que hay que hacer para descartar todos
los puntos del mar, que son muchos y cargan el sistema), en realidad lo que hace el
programa es repasar la triangulacion, y borrar todos aquellos triangulos que tienen la
misma cota por lo que los triangulos que son adyacentes a él, se quedan sin "vecino", y
esto se dibuja, (en verde por defecto), en la ventana grafica, entonces si deseas
conservar esas zonas, que normalmente son lagos o mares pequefios, yo antes de
volver a hacer la triangulacion, lo que hago es tomar esos agujeros y guardarlos como
contornos, con la opcion de "Herramientas\ Extraer contornos del MDT". En las primera
imagen que vemos abajo, es justo antes de triangular de nuevo para quitar todos los
agujeros, y ahi es cuando uso la orden de extraer contornos, los cuales podré tener
después para otros usos. Y en la segunda imagen se ve como queda el dibujo después
de quitar los triangulos con cota igual; muy limpio.
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Contorno de inclusion " |

Optimizar curvas de nivel 7663994.7, -2.00, 0.0

Distancia maxima de lineas

Actualizar Gréfico

Cambiar cota en curvas

Generar Malla 3D

Yolumen de la malla

Superficie de la triangulacién
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Contorno de inclusion

Optimizar curvas de nivel 7663994.7, -2.00, 0.0

Distancia maxima de lineas
Actualizar Gréfico

Cambiar cota en curvas
Generar Malla 3D

Yolumen de la malla
Superficie de la triangulacién

Con esto consigo guardar la planimetria, (el borde de los mismos), de los lagos,
estanques, mares, etc, que me puede ser Util después, cuando vaya a usar el modelo
para hacer perfiles, o para disefiar algin proyecto, o para elegir distintos materiales para
un render, etc.

3.- Dibujar parches

Una vez explicado para qué puede ser Util una representacion del modelo digital de la tierra, y
una serie de trucos, mas que utiles, pasemos a detallar, paso a paso, cada una de las opciones
de esta parte del programa LanDTM. Aqui lo explicaré en plan manual, pero si quieres ver
ejemplos practico, y saber los trucos, a tener en cuenta para sacarle el maximo partido al
programa, échale un ojo a los videos.

En el cuadro de didlogo que aparece, podemos ver una serie de casillas y botones, que pasamos
a explicar aqui, detalladamente.


http://www.landtm.com/videos_sp.html

Dibujar. recuadros de los parches

Formato de los datos l Formato SRTM3 - 3 segundos de arco - 30m v l [ Seleccionar zona en el dibuio |

:&ngulos en decimal [-10.231) o, separados por espacios, en grados minutos v sequndos (-10 28 13.2112) 1

-42 46" 33.000"
Y méax. [Lat.max.]

[L.M <> X, '] |-4.7758333333333329 | [ Husos ]

& min.(Leng.min) |y g | 0.224166 | (0] [-4.7756333333333329 | X max(Long. max]
5213 27.000" -42 46" 33.000"
( Copiar datos | | -5.2241666666666671 [ Mundo

Y min. [Lat. min.]
5213 27.000"

Huso [_3_0# Forzar Huso | 25 ] El total de puntos, en el recuadro elegido es de 283444

Borrar los recuadros antes de dibujar Zoom extensiones posterior al dibujo
Una vez dibujados los parches, comprobar si existen los archivos corespondientes en el disco

Comprobar, en intemet, los ficheros que existen de los parches elegidos para dibujar

I, Dibujar parches ] [ Configurar... ] [ Cancelar

e Huso y Forzar Huso.

Empiezo por estas opciones porque son las mas importantes, no solo de este cuadro
sino que de todo el programa, ya que con la comprension de estas opciones podras
dibujar la zona que realmente deseas.

La casilla Huso, representa el Huso dénde se encuentra el valor, &ngulo, de la "Longitud
minima" e ird variando conforme vayas cambiando la casilla de la longitud minima. Su
utilidad, simplemente es para informarte el huso en que empieza el area de la zona
elegida, pero cuidado! Si no esta activada la casilla de "Forzar Huso", este sera el huso
en el que se base todo el calculo y dibujo. Realmente lleva a error continuamente, porque
conforme vas seleccionando zonas va cambiando, asi que témala simplemente de forma
informativa, o blscale un uso adecuado, y usa siempre "Huso forzado".

La variable "Forzar huso" es realmente la mas importante, y es la que le dice al programa
donde va a estar el origen de coordenadas XY. Yo la tengo siempre activa y voy
variandola segun el caso. ¢Qué valor es el que habria que poner aqui? Pues, es muy
simple, el valor del Huso central de lo que estés representando. Si sélo es un Huso, o
una zona pequefia, no necesitas ni activarla, pero si la zona es mas grande que un huso,
selecciona siempre el huso central de todos los que estés representando. En las dos
imagenes siguientes se ve como varia la representacién de un area muy grande, segun
se seleccione el huso central, el 17, o el huso 8 del inicio del dibujo.
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Hay un truquillo para el que uso la variable "Huso", y es para saber el huso forzado que
debo de poner, sin necesidad de abrir el boton "Huso", y hacer cuentas, ya que si quiero
ver los puntos entre las longitudes de -60 a 0O, escribo "-30" en la casilla de la longitud
inicial, le doy a la tecla -TABULADOR- y me aparecera el huso al que corresponde la



longitud -30°. Después pongo ese huso, como forzado, y cambio la longitud a -60. Es un
truquillo y asi no tienes que estar mirando el mapa de Husos.

Mapa de husos y Mapa de meridianos y paralelos.

Cuando queremos seleccionar una zona del mundo, debemos de saber en que latitud y
longitud nos estamos moviendo, y cual es el huso central de la zona que quiero
representar, lo cual implica mirar mapas. Para no tener que estar mirando mapas ni
haciendo cuentas, repitiendo y repitiendo el dibujado hasta dar con la clave, he puesto
dos botones que te llevan a un mapa del mundo con los meridianos y paralelos cada 20°
y otro mapa con las zonas que cubre cada uno de los husos, desde el 1 al 60.
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Pincha en los botones "Husos" y "Mundo" para acceder a estos mapas, cada vez que
dudes sobre una latitud, longitud o huso.

Latitud y Longitud.

He situado las casillas, para introducir estos datos, de tal forma que sean intuitivas, ya
gue solo con verlas, sabes a que corresponde cada una de ellas.

Cuando modificas alguna de estas casillas, en el momento que sales de ella, se
recalculan los datos de nimero de puntos que habra en ese area elegida, segin el
formato de fichero, y también se modificara el huso que corresponda a la longitud inicial.

Boton "L, M <-> X, Y"

Si necesitas transformar coordenadas geogréaficas a coordenadas XY, al pulsar en este
botén seran transformadas. Esto solo es necesario, a nivel orientativo, ya que siempre
se trabaja con coordenadas grograficas. Ten en cuenta que para transformas de UTM a
geograficas deberas de poner bien el "huso" o "huso forzado", por si ya vienen forzadas.

Es obvio que las coordenadas geogréficas, asi como las XY, son segun el elipsoide
WGS84 para los formatos SRTM, y son basadas en el elipsoide de Hayford para el
formato MDT25.

Si las coordenadas son menores de +-360° el programa supondra que son geograficas,
y para valores mayores o menores de esos valores, el programa supondra que son UTM
XY.

Por otro lado, y tal y como se indica en la casilla de texto superior, las coordenadas se
pueden introducir mediante espacios para marcar grados, minutos y segundos y en
decimales. Si el programa encuentra algun espacio entre los valores supondra que lo
siguiente son minutos, y si encuentra otro espacio, supondra que lo siguiente son
segundos. Asi puedes introducir las coordenadas de la manera que mejor te parezca.

No se admiten los valores "W" o "E" 0 "N" y "S", en estas casillas, y habra que poner el
signo menos para indicar "W" o0 "S", y para el resto sin signo, que significa positivo, "N"
yE"

El programa presenta siempre, en la parte superior de las casillas, el angulo en el formato
de grados, minutos y segundos.

Botén "Copiar datos".

Este boton se usa mucho, y lo que hara es copiar los datos de los angulos y los husos
gue se hayan puesto en las casillas de la opcidn "Importar datos", que como veremos
mas adelante es muy parecida a esta opcion, y también hay que poner los datos.

Asi pues, lo que se hace normalmente es tantear con la opcion de "Dibujar datos", y
después de decidirnos por la zona, entonces pasamos a la opcion de "Importar los
datos", dénde se leeran los puntos de los ficheros, y alli hay otro botén "Copiar datos"
gue copiara los datos que teniamos en el cuadro de didlogo de "Dibujar datos",
ahorrandonos el trabajo de tenerlos que copiar a mano.

Seleccién del formato de los datos.



Tal y como se ve en la siguiente imagen, puedes visualizar los datos provenientes de
varios formatos de ficheros, por ahora sélo 3 y el personal del programa que no lo tengo
activado todavia.

Dibujar recuadros de los parches @

Formato de los datos | Formato SRTM3 - 3 sequndos de arco - 90m v | | Seleccionar zona en el dibuio |

: Formato LOCAL - definido por el usuario g
_ Angulos en decimal &2 o egundo arco - 3 utos v segundos (10 28 13.2112)
Formato SRTM1 - 1 sequnda de arco - 30m
Formato MDT25 para Espania - 25m

Y méax. [Lat.max.]
(L. M <> X, ¥] |-4.7758333333333329 | [ Husos |

Amin.{Long.min] |6 5541688666666671 |[0.224166 | (0] |-4.7758333333333329 | 7 maw{Long. max]
5913 27.000" 42 46’ 33.000"

( Copiar datos | |-5.2241666666666671 | [ Mundo |

Y min. [Lat. min.)

-5213' 27.000"
Huso ’?il}__ Forzar Huso | 25 | \ El total de puntos, en el recuadro elegido es de 289444
Borrar los recuadros antes de dibujar Zoom extensiones posterior al dibujo

Una vez dibujados los parches, comprobar si existen los archivos correspondientes en el disco

Comprobar, en internet, los ficheros que existen de los parches elegidos para dibujar

I, Dibujar parches ] [ Configurar... ] [ Cancelar

Estos formatos son, tal y como se ve en la imagen, el "SRTM1", "SRTM3" y "MDT25",
para los cuales el programa tiene un sistema de transformacion. Segun el que elijas
serdn mas o menos puntos.

Botén "Seleccionar zona en el dibujo".

Se usa mucho y con esta opcion podras marcar un recuadro dentro del cual quieres que
se lean los parches o los puntos en el caso de la importacion de los modelos. Una vez
usada, apareceran las coordenadas geogréficas a las que pertenece ese recuadro.

Hay que tener en cuenta que el programa tomara la X e Y menor del recuadro pinchado
y las transformard, (segun el huso o o el huso forzado, en el caso de que esté activado),
a coordenadas geogréficas, y después hara lo propio con las coordenadas X e Y
mayores, por lo que debes de saber que se estan representando en un plano, asi que
debes de fijarte bien en los paralelos y meridianos para saber lo que estas pinchando,
siempre, claro, en el caso de que tengas una zona mas grande que un parche.

Check boxes "Borrar recuadros" y "Zoom extensiones".

Con estas casillas de seleccién le diremos al programa si queremos que, antes de dibujar
los datos, deseamos borrar los existentes en las capas configurada para contenerlos,
(las cuales configuramos con el botén "Configurar...", y que explicaremos después), y
también si deseamos hacer un zoom extensiones después de dibujar.



Check box "Una vez dibujados comprobar si existen los

correspondientes, en disco".

los parches,

Como sabemos, con esta orden se van a dibujar 4 cosas, dos que se dibujaran siempre,
y otras dos que se puede decidir si quieres dibujarla o no.

Esta es una en la que decides ti. Decides si quieres dibujar una cruz en la capa
configurada para ello, en cada uno de los parches, los cuales tengan un fichero asociado
en tu disco duro. O sea que aquellos parches que tengan una cruz corresponden a los
ficheros que ya tienes en tu disco duro.
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Como puedes apreciar en la anterior imagen, todos los parches que se ven estan en el
disco duro. Ten en en cuenta que hay muchos parches que no existen, ya sea porque
son mar o porque no los tengo, (aunque creo que los tengo todos los que existen, pero
seguro que me faltan algunos que iré poniendo segun los encuentre).

Como curiosidad, decir que se ralentiza un poco comprobando los ficheros del disco
duro, pero solo cuando los tienes todos, los 25000, como es mi caso, pero ¢ para qué los
quieres todos?... (supongo que para lo mismo que yo, para preparar preciosas
presentaciones del mundo).

Check box "Comprobar en internet, los ficheros que existen de los parches
elegidos para dibujar".

Esta es la otra opcion en la que ta decides. En realidad, el programa no se conecta a
internet para comprobar los parches que existen alli, sino que abre un fichero propio, de
LanDTM, (una base de datos), en dénde he puesto los nombres de todos los ficheros
gue he subido a mi servidor, y asi la comprobacién es mucho mas rapida.



Como puedes ver en la Ultima imagen, se dibujan sub-recuadros, mas pequefios, dentro
del parche, en la capa configurada para contenerlos, marcando los parches que estan
en internet.

e Boton "Configurar...".

Este botén se encuentra en la parte inferior central del cuadro de didlogo, y cuando lo
pulsas te aparece un nuevo cuadro de didlogo donde podras configurar las capas,
colores, estilos y formas de los parches, los textos de los mismos, etc.

Capas de los datos que se dibujen en Autocad @

Recuadros

Recuadros ‘ [ Capa.. | | Color. |
Recuadros en disco |PAFICHESENDISH Capa.. | [ Color. |
= JuL

Recuadros en internet {PAFICHESENINT’[ Capa Color... |

Texto del nombre de los ficheros, [parches)

Estila Estilo... Altura 1000.0 | mat
| | ] |

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Si las capas no existen, se crearan y debo de decir que los colores que elijas para las
capas, en el caso de que, éstas, ya existan, no se cambiaran.

Por defecto, el tamafio del texto viene muy pequefio y yo lo suelo cambiar a una altura
de 5000, para que se vea bien.

Cuando termines de configurar todas las opciones podras pasar a dibujar los parches, y si haces
una zona muy grande, como América, comprobaras que aunque no tengas ni un sélo dato, ves
los bordes del continente. Con lo que si usas correctamente las opciones de "Zoom automatico"
y "Radio del zoom", podras moverte por todo el mapa rapidamente, yendo a zonas conocidas
con un soélo click.

Trastea con esta opcién hasta que le pilles en truco, y ya veras que es muy sencillo. Realmente
es impresionante poder tratar el mundo de esta manera, tan rapido.

e Botdén "Central". Calculo de un intervalo.

Este botén lo he creado haciendo los videos, ya que me he dado cuenta que, casi siempre, lo
gue queria hacer es ir a una Latitud y Longitud determinada, por ejemplo para ver una montafia,
y siempre tenia la latitud y longitud de esa montafia y tenia que calcular 10 minutos hacia la
izquierda, hacia la derecha, hacia arriba y hacia abajo, para que se me quedara la montafia justo
en el centro del &rea del curvado.

Asi que he creado un boton, justo en el centro de las casillas de edicion de la latitud y longitud,
y marcado con una "O", que cuando lo pinchas, tomara la X minima, (Longitud minima), y la Y
minima, (Latitud minima), y supondra que esas coordenadas quieres que sean el centro del
recuadro a crear, asi que mirara el valor que hay en la casilla de edicion, justo al lado del boton



central, "O", y lo restara para sacar las coordenadas minimas, y lo sumara para sacar las
coordenadas maximas.

Dibujar recuadros de los parches

Formato de los datos ! Formato SRTM3 - 3 segundos de arco - 0m v I [ Seleccionar zona en el dibujo |

jiiﬁingulos en decimal [-10.231) o, separados por espacios, en grados minutos v sequndos (-10 28 13.2112)

+0° 0" 0.000"
Y mas. (Lat.max.]
(L. M <> X, Y] |0.0000000000000000 | [ Husos ]
# min.[Long.min] iz H 1 l @ lU.UUDUUUDUUUDUUUDU X max.[Long. max.)
+22 0' 0.000" +0° 0' 0.000"
[ Copiar datos | I4 l [ Mundo
Y min. [Lat. min.]
+42 0’ 0.000" [%

Huso {»31 Forzar Huso | 25 ] | Elresultado de xMax - xMin <= 0.000. Imposible calcular

Borrar los recuadros antes de dibujar Zoom extensiones posterior al dibujo
Una vez dibujados los parches, comprobar si existen los archivos corespondientes en el disco

Comprobar, en intemet, los ficheros que existen de los parches elegidos para dibujar

I‘ Dibujar parches ] [ Configurar... ] [ Cancelar

Un ejemplo lo aclarara. Supongamos que pongo el valor de "2" en la Longitud minima, y el valor
de "4" en la casilla de latitud minima. Ahora pongo el valor "1" en la casilla de al lado del botén
central y pincho en el botoén, el resultado sera que variaran las 4 coordenadas que definen el area
a recopilar, y quedara como Logitud minima "1", Latitud minima "3", Longitud maxima "3", y
Latitud maxima "5", con lo que consigo que, justo el centro de ese recuadro formado por las 4
coordenadas, sea el valor XY(2, 4)



Dibujar. recuadros de los parches

Formato de los datos ! Formato SRTM3 - 3 segundos de arco - 30m v I [ Seleccionar zona en el dibujo |

jriﬂngulos en decimal [-10.231) o, separados por espacios, en grados minutos v sequndos (-10 28 13.2112)

+52 0 0.000"
Y méax. [Lat.max.]
(LM <> X, '] |5.0000000000000000 | [ Husos ]
#min.{Lena.min} 14 4000000000000 |[1 | (93 0000000000000000 | aumesllong ey
+120' 0,000" , S +3° 0 0.000"
[ Copiar datos | | 3.0000000000000000 [ Mundo

Y min. [Lat. min.]
+320' 0.000"

Huso [3_1 Forzar Huso |F25 ] ‘ El tatal de puntos, en el recuadro elegido es de 5760000

Borrar los recuadros antes de dibujar Zoom extensiones posterior al dibujo
Una vez dibujados los parches, comprobar si existen los archivos corespondientes en el disco

Comprobar, en intemet, los ficheros que existen de los parches elegidos para dibujar

[ Dibujar parches ] [ Configurar... ] [ Cancelar

Es muy util, ya que ahora no tienes que introducir todos los valores, sino sélo saber un valor, el
central de la zona a dibujar.

4.- Importar modelos digitales.

Seleccionando esta opcidn nos surgird un cuadro de dialogo, dentro del cual podremos decirle
al programa los puntos que deseamos importar, segin una zona seleccionada. Repito de nuevo
que te fijes en el nimero de puntos, ya que es preferible hacer modelos digitales de 1 millén de
puntos en 1 millén de puntos que hacer uno sélo de 2 millones de puntos.



Importar modelos digitales @

Formato de los datos | Formato SRTM3 - 3 segundos de arco - 90m v | [ Seleccionar zona en el dibuio_|

\ Angulos en decimal [-10.231) o, separados por espacios, en grados minutos v segundos (-10 28 13.2112) .

-4 46' 33.000"
Y max. (Lat.max.)
[LM<>X,Y] |4.7758333333333329 | [ Husos |
A minLenamin} |5 55416eee88666671 |[0.224166 | [0 4.7758333333333329 | ¥ mawLeng. max)
5213 27.000" -42 46' 33.000"
(Copiar datos | | -5.2241666666666671 | [ Mundo

Y min. [Lat. min.)
-5913' 27.000"

Condiciones de lectura de los datos de cada uno de los parches, (ficheros)

En los parches, [ficheros), leer los puntos segun el siguente intervalo 52 J entre filas y columnas

[] Leer los puntos con alturas mayores que, >= [-a00 Y alturas menores que '___' en metros

Huso |30 Forzar Huso 1 0 " El total de puntos, en el recuadro elegido es de 72361

Liberar la memoria antes de leer los puntos de la nueva zona seleccionada.

[¥]iDescargar de intemet, los ficheros de los parches que no existan en el directorio seleccionadc

[Leer puntos] [ Leer puntos, triangular y curvar ] [ Cancelar ]

e Resumen de opciones.

Como ya he comentado en el apartado anterior de "Dibujar parches", hay muchas
opciones comunes a los dos cuadros de dialogo, por lo que para entender las opciones
de Huso y Forzar Huso, Mapa de husos y Mapa de meridianos y paralelos, Latitud y
Longitud, Botén "L, M <-> X, Y", Botén "Copiar datos", Seleccién del formato de los
datos, Botdn "Seleccionar zona en el dibujo", Check boxes "Borrar recuadros” y "Zoom
extensiones" y Boton "Central”. Calculo de un intervalo, vuelve a leerlas.

e Check box "En los parches, (ficheros), leer los puntos segln el siguiente
intervalo".

Esta es una de las opciones mas importantes si queremos hacer el modelo digital de
grandes zonas, ya que el valor que impongas aqui representara la distancia entre puntos,
y cuanto mayor sea esta distancia, menos puntos tendras.

Es facil de entender, en el caso de SRTM3, ya que como ya sabemos, tenemos puntos
cada 90 metros, entonces si ponemos aqui, un valor de 10, le estaremos diciendo al
programa que empiece a leer el fichero, el primer punto, después que se salte 10 y lea
el siguiente, con lo cual le estamos diciendo que lea un punto cada 10x90 metros, o sea,
900 metros, y para continentes he visto que 1 punto de cada 100, o sea, un valor de 100
para esta variable, es suficiente para una buena visualizacion. O sea, un punto cada
9000 metros. También creo que con mas también saldria bien.


http://www.landtm.com/geographicaldata_sp.html#0301
http://www.landtm.com/geographicaldata_sp.html#0302
http://www.landtm.com/geographicaldata_sp.html#0303
http://www.landtm.com/geographicaldata_sp.html#0303
http://www.landtm.com/geographicaldata_sp.html#0304
http://www.landtm.com/geographicaldata_sp.html#0305
http://www.landtm.com/geographicaldata_sp.html#0306
http://www.landtm.com/geographicaldata_sp.html#0306
http://www.landtm.com/geographicaldata_sp.html#0307
http://www.landtm.com/geographicaldata_sp.html#0308
http://www.landtm.com/geographicaldata_sp.html#0308
http://www.landtm.com/geographicaldata_sp.html#0312

Ademas conforme modificamos esta variable vamos viendo el nimero de puntos que se
van a leer para el area marcada por la latitud y longitud elegida, por lo que el tanteo es
sencillo.

No dejes de usarla, porque es la clave del programa.

Check box "Leer los puntos con alturas mayores que, >=, y alturas menores que,
<:II.

Supongamos que deseamos crear "CARAS3D" con una textura diferente para
determinadas alturas, entonces con esta opcién podremos decidir crear modelos
digitales de intervalos de altura determinados, con lo que si somos cuidadosos, y
ponemos cada cosa en una capa, podremos seleccionar distintos materiales de textura
para cada una de las alturas, consiguiente un resultado mas que impresionante.

También es util en el caso que decidas sacar solo la costa de los continentes, por
ejemplo, de 0 a 100 metros. Hay mas usos, pero sois vosotros los que tendréis que
descubrirlos.

El programa, simplemente, cuando encuentre un punto que no esta entro del intervalo
impuesto, no lo leerd, y pasaré al siguiente.

Check box "Liberar la memoria antes de leer los puntos la nueva zona
seleccionada”.

El programa estéa pensado para guardar los datos de los ficheros, en memoria, por si se
van a usar de nuevo, pero por ahora esta opcién no la he activado, y siempre, siempre,
se libera la memoria antes de leer los nuevos puntos.

En un futuro no descarto usarla para poder compatibilizar datos entre formatos, para la
misma zona.

Check box "Descargar de internet, los ficheros de los parches que no existan en
el directorio seleccionado".

Esta opcion es una de las mejores, ya que te permitira acceder a todo el mundo, sin
tenerlo en tu propio ordenador, sino desde internet.

El programa busca en tu disco duro, el parche deseado, y si no lo encuentra,
automaticamente, (si esta activada esta opcion), se va a internet y busca el fichero en mi
servidor, encontrandolo y descargandolo a tu disco duro, dénde lo descomprime y lee
los datos solicitados, y todo, todo, de forma automatica, sin mover un dedo.

Mientras el programa esta descargando datos de internet, te aconsejo que no toques el
ordenador si quieres ver el progreso, ya que al estar dentro de Autocad o BricsCad todo
lo que se refiere a Multitarea y Multihilo, no va muy bien. Aunque si tocas algo,
simplemente minimiza la ventana y espera a que termine, porque aunque no lo veas, lo
esta haciendo.

El problema que puedo tener es de "Ancho de banda", entonces no os bajéis todo el
mundo a vuestro ordenador, que son unos 3 dias con una adsl de 10 Mb, porque tendré
que cerrar el servidor. De hecho, he puesto un limite de descarga de diez ficheros cada
vez, y si te pasas de ese nimero, el programa se cancela y te sale el siguiente mensaje.



' Mo se pueden leer mas de 10 ficheros, a la vez, de internet.
M Puedes repetir |la operacion hasta leerlos todos.

Si quieres tener ancho de banda ilimitado ponte en contacto

conmigo para darte el cddigo de registtro para eso. support@landtm.com

Aceptar

Aqui estoy abierto a sugerencias, ya que he pensado en cobrar por el ancho de banda,
pero no es mi objetivo, y no quiero tener que hacerlo, pero todo depende de vuestra
opinion. ¢Alguien tiene unos 25 Gbs libres en internet para poner los datos y que se
pueda bajar desde alli, el que quiera.

Hay paginas donde podéis acceder a esta informacioén, asi que os agradeceria que os
bajarais los ficheros, Si son muchos, desde esas
paginas. http://www.viewfinderpanoramas.org.

Boton "Leer puntos" y "Leer puntos y triangular”.

Con estos dos botones le ordenaras al programa que lea los puntos a la memoria de
LanDTM, de los parches necesarios, y si pulsas en el botén de "Leer puntos y triangular”,
leera los puntos y, después, hara la triangulacién con los valores impuestos en el cuadro
de dialogo de "Edicién/Crear el MDT".


http://www.viewfinderpanoramas.org/

ML LanDTM(1) - [D:\Trabajos\Terreno¥Dibujos y MDTs\Template.... Q@@

Archivo BG[ly® Dibujo Herramientas Aplicaciones Informacion geografica Yer Ayuda

[) g Datesdelvor T AN BTk 5{6'C__Qio;

e -2973222.3,8221678.8, -1.00, 0.0
Crear curvas de nivel

5.- Borrar triangulos con igual Z.

Cuando esta realizando modelos de zonas muy grandes, en las que hay mar, hay muchos puntos
indtiles que tenemos que borrar, por lo que esta opcidn borrard todos aquellos triangulos que
tengan la misma Z en cada uno de los vértices.
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Importar modelos digitales

Borrar tridngulos conigualz . Pp0. 0.0
Dibujar parches \

Puedes llegar a limpiar el MDT de 100000 puntos, y esto ayuda después, no sélo a la hora de
generar la triangulacién sino cuando tengas que genera modelos para renderizar.

Voy a presentarte 3 imagenes, de la zona de Japdn, con los pasos que se dan para terminar una
triangulacion. Veamos primero como aparece la imagen, dentro de LanDTM, nada mas leer los

puntos.



Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Informacion geogréfica VYer Ayuda

DB O =FVWAE Blkw JEQRA

£828024.7,5689276.7, -2.00, -0.1
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Como ves en esta imagen aparecen los parches cuadriculados, de lo que se ha leido. Si curvas,
no pasa nada, simplemente que tendras 100000 puntos mas, pero es preferible usar la orden
"Borrar triangulos con igual Z" para que quite todos esos triangulos indtiles. Veamos la siguiente
imagen después de usar esta orden.



Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones k formacion geografica Yer Avuda

e R G

Como sabemos, el borde verde marca el limite de la triangulacién, y ahora vemos como este
esta justo por la costa de Japon y China, pero vemos unas marquitas verdes, por el medio de la
tierra que, en realidad, son zonas llanas, lagos, presas, etc, y si queremos tener el dibujo limpio
de "agujeros" en la triangulacién, deberemos de realizar otra vez la triangulacién, para que quede
mas bonito. Y aqui ves la imagen final, con la triangulaciéon hecha de nuevo.
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Como ves, gracias a esta orden, hemos limpiado el MDT de puntos inutiles, sin perder precision.

Apéndice A.- Actualizacion y mejoras al manual.

En este apéndice intentaré explicar las nuevas mejoras que se han hecho al programa LanDTM,
a fecha 25 de marzo de 2010, y que influyen en lo que hemos estudiado en el manual.
Simplemente se han mejorado algunas opciones y se han implementado otras que hemos visto
necesarias.

Para empezar, ha cambiado el menu donde se accedia a todas las opciones del modulo de
"Informacion geogréfica", en el que se han incluido todas las nuevas opciones, y ha cambiado el
nombre de "Dibujar parches" por el de "Dibujar datos generales", ya que ahora, desde esta opcion
se pueden dibujar otra serie de elementos cartogréaficos, ademas de los parches.
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El manual sigue siendo totalmente valido y, después de haberlo leido y comprendido hay que
leerse este apéndice para comprobar cuales son las variaciones y las mejoras. En principio,
cambia la forma en la que se selecciona la zona a importar o dibujar sus datos, y también cambia
la configuracion de los parches a dibujar, que ahora ya no son sélo, los parches los que se
dibujan, sino que también se pueden dibujar otra serie de cosas, como meridianos, paralelos,
solidos y caras 3D del datum de la tierra, etc.

A.l.- Seleccién de la zona de la tierra a importar.

Cuando estudiamos los cuadros de didlogo de "Importar modelos digitales" y "Dibujar parches",
(que ahora se llama "Dibujar datos generales"), vimos que existia un boton, que ponia "Mundo",
con el cual, y visualmente podias decidir la latitud y longitud que deseabas, pero esto se tenia
que hacer de forma manual y, era muy engorroso, ya que tenias que mirar el meridiano y paralelo,
y apuntarlo, después.

Importar modelos digitales

Formato de los datos jrl;ormato SRTM3 - 3 segundos de arco - 90m v | [ Seleccionar z

Angulos en decimal (-10.231) o, separados por espacios, en grados minutos v sequndos

280 24'11.010"
Y méax. [Lat.max.]

LM<>X,Y] [284030584154819150 |
A min.{Long min) |y NG | 0.250000 | (0] |-16.4769527157465080 |
162 50' 6.000" S ———
28.1475000000000010 | Mundo[ |
Y min. [Lat. min.]
282 8'51.000"



Dibujar parches/meridianos y paralelos/elipsoide/caras 3D y solidos

Formato de los datos | Formato SRTM3 - 3 segundos de arco - 90m .\gl [ Seleccionar

I &ngulos en decimal (-10.231) o, separados por espacios. en grados minutos v segundos

§0° 0' 0.000"
Y méx. [Lat.max.]
(L. M <> X, ¥} |30.0000000000000000 | [ Husos |
admin lLengninl 1y \'60.00000 | (0] 120.0000000000000000 |
-180° 0" 0.000" ,
[ Copiar datos | |-30.0000000000000000 | [ Mundo Rj

Y min. [Lat. min.]
-90° 0" 0.000"

Lo que se ha hecho en esta actualizacion es preparar un buen cuadro de didlogo de seleccién
de la zona que se desea importar o dibujar sus datos, con graficos mas intuitivos de todas las
zonas de la tierra, de una manera muy facil de manejar y comprender.

Bl Seleccionar zona del mundo para ver o importar

(O Desplazamiento y zoom  Latitud -37933'20.000) Recuadro |10°0'0.000" ﬁ Aceetal l | Cancelar ]
(®) Marcar punto y zoom Longitud | 662 0" 29.229" I 372 42" 27.036" [24] 437 34'17.143"

Con esta opcién podras seleccionar la zona que desees, del tamafio que quieras, sobre el mapa
de la tierra, y ademas tienes la posibilidad de hacer hasta 3 zooms completos, a la zona que
desees, para poder elegir zonas mas pequefias.

Con el boton derecho del raton se hace zoom, el cual esta en bucle, por lo que si le das al boton
derecho una vez que estas en el zoom mas grande, volveras al zoom més pequefio, 0 sea a toda
la tierra.



Il Seleccionar zona del mundo para ver o importar

O Desplazamiento y zoom  Latitud | 362 34' 17.143 | Recuadro |10°0°0.000" | [ &ceptar | [ Cancelar |

Longitud  |-3233'26.324" | | -4239'50.514" (30) 424'17.143"

Il Seleccionar zona del mundo para ver o importar

O Desplazamiento y zoom Latitud 382 34'17.143 | Recuado |2 | Cancelar |

(® Marcar punta y zoom Longitud | -3% 33' 26.324" | i 44' 30.356" (30) 400 25' 0.000"

En la casilla de edicion, dénde se lee "Recuadro" puedes poner el tamafio del cuadrado que
deseas importar o dibujar los datos, en grados, (Como en todas partes, los grados se pu eden
poner en grados, minutos y segundos, separados por un espacio, (12 23 34.453), o directamente
en grados con decimales (12.8737387)). Y ademas, veras un recuadro azul recorriendo la
pantalla, indicativo de la posicién real del recuadro a elegir.

También veras como se mueven los valores de las coordenadas de latitud y longitud conforme
vas moviendo el cursor por la pantalla, con lo que en todo momento, sabras en que posicién del
mundo te encuentras. (se incluye el valor del huso UTM, correspondiente).



Tienes otras dos casillas de edicién, de Latitud y Longitud, donde se escribira el valor central del
recuadro elegido. También se puede escribir a mano. Cuando pulses el botén derecho, estas
dos casilla se actualizaran con el valor de la latitud y longtud del centro del recuadro de seleccién.
(Siempre y cuando esté seleccionado, en los botones de seleccion el valor de "Marcar punto y
zoom").

Y por fin, también tienes la posibilidad de configurar el botén derecho, para que te haga un
desplazamiento o "pan”, hacia la zona mas cercana del punto pinchado en el grafico actual, o,
que ese boton derecho siva para actualizar la latitud y longitud del centro del recuadro de
seleccion. Esto se puede hacer activando o desactivando los dos botones de "Desplazamiento y
zoom" y "Marcar punto y zoom". Simplemente sirven para configurar el botén derecho para que
hagan una cosa u otra.

A.2.- Representacion de modelos digitales y curvado sobre el
elipsoide UTM.

En esta nueva actualizacién se ha preparado el programa para que todos los elementos que hay
dentro del modelo digital se puedan dibujar sobre el elipsoide UTM que se desee, (En nuestro
caso, admitimos dos, el elipsoide de Hayford o ED50 y el elipsoide WGS84).

Como bien sabemos, las coordenadas que tenemos en el CAD, con XYZ referidas a un Huso,
por lo que el primer paso es decirle al programa, en algun sitio, cual es el elipsoide dénde
queremos dibujar los datos, y a qué Huso corresponden las coordenadas que tenemos. Esto se
hace en la opcion de "Configurar datos de la proyeccién" en el menu de "Informacion geogréfica".



#% LanDTM(1) - [SinNombre]

Archivo Edicion Dibujo Herramientas Aplicaciones Bl = lashs == -0 Yer Ayuda
DEdE E m gg§ e N % & Configurar datos de la proyeccicn k
Configuracion de directorios

Importar modelos digitales
Dibujar datos generales

Borrar tridngulos con igual 2

Georeferenciar imagen
Mover imagen en geograficas

Exportar a fichero KMZ de Google »

Configurar, datos para el elip*:ide

Huso UTM [21]
Elipsoide UTM de los datos | Elipsoide WGSS4 v

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Debemos tener en cuenta que cuando importas datos de ficheros SRTM o Dibujas datos de la
proyeccion, el programa, automaticamente cambia estos datos a los que se hayan seleccionado
para importar desde los ficheros. Ademas estas variables se guardane en cada fichero ".mdt"
que se cree, de forma independiente.

De todas maneras, y para darle comodidad al usuario, se ha incluido la posibilidad de acceder a
este cuadro de seleccién de "Configurar los datos de la proyeccion” siempre que se vayan a
dibujar los puntos, las lineas del MDT, las lineas de rotura, etc, en cuanto se marque la casilla
de "Dibujar los datos sobre el elipsoide”.



Dibujar las lineas del MDT X

Borrar todas las entidades "LINEA" de la capa especificada, previo al dibujo

Capas para las lineas {LINEASMDT | [ Capa.. | [ Color.. |
Zoom extensiones posterior al dibujo EscalaenZ [10.000

Dibujar las lineas del MDT sobre el elipsoide | Configuracidn... [ |

I Dibujar ] [Cancelar ]

Dibujar curvas de nivel sin suavizar @

Borrar todas las curvas de nivel que hava en las capas especificadas.

L o —
Capas de las curvas interpoladas | CURVADD I [ Capa.. | [ Color.. |
Capas de las curvas maestras {MAESTHAS l [ Capa.. | [ Color.. |
Cuantas curvas, [cotas), no debo dibujar entre una v la siguiente 0

i

[[]Zoom extensiones posterior al dibujo EscalaenZ |10.000

Dibujar las curvas de nivel sobre el elipsoide Configuracion..

[‘ Dibujar I [ Cancelar ]

Asi pues, siempre que se vayan a dibujar los datos, sobre el elipsoide, habra que configurar estos
datos, para que salgan en la posicion adecuada. En la siguiente imagen vemos America del
Norte, Central y del Sur, sobre el elipsoide.
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Si deseas ver la tierra completa, deberas de poner en Longitud minima "-180°", en Longitud
maxima "180°", en Latitud minima "-90°" y en Latitud maxima "90°", y con so obtendras la esfera
terrestre completa.

A.3.- Dibujo y visualizacién de meridianos y paralelos.

Una de las cosas mas Utiles, en esta nueva actualizacén, es que ahora podemos dibujar los
meridianos y paralelos, tanto en XYZ UTM como en el elipsoide, con lo que ahora tendremos
referencia de la posicién exacta de cada una de las entidades dibujadas.

En el cuadro de dialogo de "Dibujar datos generales”, (antiguo "Dibujar parches"), cuando
pulsamos en el botdn configurar, vemos que, la configuracién, se ha dividido en tres pestafias,
segun deseemos configurar los parches, los meridianos y paralelos o los sélidos y caras 3D.



Configurar datos del dibujo @

| Datos de los parches] Meridianos y paralelos I;Sélidosx'CarasSDA |

Dibujar las polilineas de meridianos y paralelos de la zona elegida
Dibujar los textos de los dngulos en los meridianos v paralelos
Dibujar los textos de los husos UTM, en los meridianos

Palilineas de los Meridianos v Paralelos

Capa de las poliineas |MERIDIANOS_P | [ Capa.. | [ Color. |

Separacidn, en grados, entre cada uno de los meridianos 110.0000000 ]

Separacion, en arados, entre cada uno de los paralelos h1 0.0000000

Distancia, en grados, entre cada vértice de las polilineas “ﬁnﬁ@ﬂ

Textos de los Meridianos v Paralelos

Capa de los textos {TEXTDS_MEHIDJ[ Capa.. | [ Color.. |

E stilo | [Estio.. ] Akwa [10000 | mit
Los textos de los dngulos que se dibujen estardnen | minutos v

Textos en los extremos de la zona elegida

Meridianos il ]

Paralelos | l

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

No voy a entrar en detalle de lo que es cada una de las casillas, sino las mas significativas. Como
ves, puedes dibujar el texto del huso al que corresponde cada valor de Longitud.

Es muy importante, seleccionar bien la separacion entre meridianos y paralelos, ya que si vas a
dibujar una zona de 1 grado, nada mas, no sirve de nada poner que la separacion entre
meridianos y paralelos sea mayor que ese grado. Asi que fijate bien en estas variables. Los
valores, en estas casillas, igual que en todas las que pidan angulos, se pueden poner en grados
minutos y segundos, separados por un espacio, (ej: 0 10, esto serian 10 minutos), o en decimales
1.01892.

Lo que se van a dibujar, son polilineas, para represaentar los meridianos y paralelos, por lo que
también puedes elegir la separacion entre cada uno de los vértices de esa polilinea, para que
salga mas o menos redondeado el meridiano o paralelo.

Se pueden poner los textos que marcan los paralelos y/o meridianos y/o Huso en los extremos
de la zona elegida o en determinados paralelos y meridianos que se incluyan aqui, separados
por un espacio.

Por fin, y mas importante, es significar el valor de la variable "Los textos de los angulos que se
dibujen estaran en", y te da las opciones de "Grados", "Minutos" o "Segundos". Esta variable,
ademas de dibujar el texto de los grados, minutos o segundos, segun se elija, también



determinara el valor incial en el que se comenzara a dibujar, cuando selecciones una zona en el
CAD.

Cuidado con el tamafio del texto, ya que se suele olvidar modificarlo, y hay que retocarlo un poco
siempre, ya que depende del tamafio de la zona que estés dibujando, quedara mejor o peor.

Podemos ver un ejemplo del dibujo de meridianos y paralelos, en el elipsoide y en el plano UTM,
en las siguientes imagenes:
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A.4.- Dibujo y visualizaciéon de caras 3D de la superficie que forma
el datum.

Al igual que con los parches y los meridianos y paralelos, se pueden dibujar caras 3D o sélidos
del datum de la cartografia proyectada. ¢ Y para qué sirve esto? Pues, simplemente, para poder
aosciar un material a esas caras 3D y que se pinte de un color el mar, con lo que conesguiras
que, cuando estés visualizando el elipsoide, no se transparente el mundo, permitiendo asi una
visualizacion de la Tierra mas clara.

Para poder dibujar estos datos deberas de hacerlo pulsando el botdén "Configurar" en el cuadro
de dialogo que surge al usar la opcién de "Dibujar datos generales”, en el menu "Informacion
geografica".


http://www.landtm.com/images/002_26marzo2010/Image5.jpg
http://www.landtm.com/images/002_26marzo2010/Image6.jpg
http://www.landtm.com/images/002_26marzo2010/Image7.jpg

Configurar datos del dibujo @

' Datos de los parches | Meridianos y paralelos | Sélidos/Caras3D

Dibujar Sélidos en el intervalo de latitud y longitud elegido
Dibujar Caras3D en el intervalo de latitud y lonaitud eleaido

Capas
Sélidos |INFO_SOLIDOS | ([ Capa.. | [ Color.. |
Caras 3D |INFO_CARAS3D | (_Capa.. | [ Color... |

Distancia, en grados, entre cada punto de los Sélidos/Caras3D | 3.000000

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Si activamos la opcion de "Dibujar caras 3D", deberemos de seleccionar, en grados, el tamafio
de las caras 3D que se van a generar. Es importante seleccionar un color, a la capa, de tal
manera que quede bien cuando se renderice.

En realidad, en vez de renderizar, podemos usar la opciéon de "Estilos visuales", dentro de
autocad, con la cual podemos configurar la visualizacion, de tal forma que las caras y aristas se
puedan ver rellenas. Asi pues, hay que sacar la barra de herramientas, del CAD, que se llama
"Estilos visuales", y usando la opcion de "Administrar estilos visuales" acceder a las propiedades
de la visualizacion.

A0 @

{ .. o .
|administrar estilos visuales |

En las propiedades que surgen, se cambia a modo "Oculto 3d" y se pone el "Estilo de cara" a
"Real" y el "Modo de arista" a "Ninguna" con lo que consigues el resultado que se ve en la
siguiente imagen. (Pincha en la imagen para aumentarla).



R AurcCAD 2050 - PROVENOA | A NENTR - [Dkajo! dwg]

Caldad ch erwreotn S s
Fvwreced de msbeds X

Mo e wds Nrgwa

o e vherat O ~
e

D od bocbend 80 s Cansd fyasion o e
CERESTRE

[T re—p—

A.5.- Georeferenciacion de cualquier imagen.

Se ha creado una herramienta, mas que Util , para poder orientar y escalar imagenes de cualquier
fuente, dentro del CAD. Para ello, simplemente hay que conocer dos puntos en el CAD y sus
correspondientes en la imagen, ya sea en coordenadas XYZ o en coordenadas geograficas,
latitud y longitud.


http://www.landtm.com/images/002_26marzo2010/Image39.jpg

Georeferenciar imagen @

[¥]Zoom extensiones posterior [ Configurar Elipsoide y Huso ]

Puntos en el CAD

Primer punto X1, Longitud | 796370.6229951402600 | 622 0.000"
Y1, Latitud | 3178518.625479705200 |  28° 42 0.000"

Segundo punto X2, Longitud | 819484.7298317473400 | 62 16' 0,000
Y2,Latitud | 3168033.114401888600 |  28° 36' 0.000"

Puntos en la imagen

Primer punto X1, Longitud | 826650.9198756837300 | [ Pinchar |
Y1, Latiud | 3175249.269761833400 |

Segundo punto X2, Longitud 1843835. 7623535447300 l [ Pinchar |

Y2, Latiud | 3164398.872431851500 |

I Georeferenciar ] [ Cancelar ]

Tal y como vemos en la imagen anterior, podemos introducir los datos manualmente o pinchando
en un punto en el CAD, con lo que podremos orientar la imagen, sea la que sea muy facilmente.

Es preferible seleccionar los puntos reales, en el CAD, primero, para después seleccionar los de
la imagen, ya que te el programa te dara indicaciones de que punto debes seleccionar.

La gran ventaja de esta herramienta, es la posibilidad de hacerlo en coordenadas geograficas,
con lo que no tenemos que transformar ninguna coordenada XYZ a este sistema de referencia.

Tomemos una imagen del Google earth, (si la tomaramos del google maps, la imagen tendria
gue ser de una zona pequefia, ya que no se representa la curvatura terrestre, porque la
proyeccién que usa el google maps es diferente a la UTM WGS84, mientras que Google earth si
gue usa este sistema de referencia para poder representar la tierra). Debo de poner la camara,
lo mas vertical posible sobre el centro de la peninsula, para evitar las deformaciones y activo la
opcién "Ver/cuadricula", para que se dibujen los meridianos y paralelos, que me serviran de
referencia después. Y por fin, capturamos la imagen de la Peninsula Ibérica y Baleares, en jpg
por ejemplo, tal y como se ve en la siguiente imagen, con cualquier capturador que hay en el
mercado. (Pincha para aumentarla)



Ahora abrimos el CAD, y con las herramientas de "Importar datos" seleccionamos la zona de la
Peninsula Ibérica.

M Seleccionar zona del mundo para ver o importar

O Desplazamiento y zoom  Latitud 40° 42'51.429 | Recuado i15 ’ [ Aceptar | [ Cancelar ]
(®) Marcar punta y zoom Longitud [-1 272 21' 6.403| I -2% 36" 31.304" (30) 408 32'8.571"

North Atlantic Ocean

y nos importamos toda la Peninsula y Baleares, poniendo un paso de 30, para que nos importe
unos 360000 puntos, mMas 0 menos.


http://www.landtm.com/images/002_26marzo2010/Image41.jpg

Importar modelos digitales @

Formato de los datos | Formato SATM3 - 3 sequndos de arco - 90m v | [__Seleccionar zona en el dibuip_|

.&ngulos en decimal [-10.231) o, separados por espacios, en grados minutos v sequndos (-10 28 13.2112) i

480 2' 8571"
Y max. (Lat.max.)
[LM<>X Y] [48.0357142857142850 | [ Husos |
A min{Lena.min} 40 1053333333333330/ [ 15.00000 | (0] 4.8913043478260931 | % MawLeng. max)
102 &' 30.000" : 4253 28 636"
(Copiar datos | 33.0349399993933970 | [ Mundo

Y min. [Lat. min.)
332 2'6.000"

Condiciones de lectura de los datos de cada uno de los parches, [ficheros)

En los parches, [ficheros), leer los puntos segun el siguente intervalo {EE l J entre filas y columnas

[] Leer los puntos con alturas mayores que, >= Y altiuras menores que,

Huso |29 Forzar Huso 130 : El tatal de puntos, en el recuadro elegido es de 360008

Liberar la memoria antes de leer los puntos de la nueva zona seleccionada.

[[] Descargar de internet, los ficheros de los parches que no existan en el directorio seleccionado

LLeer puntos] [ Leer puntos, triangular y curvar J [ Cancelar ]

(para esto habria que tener los ficheros "hgt", SRTM3, ya que son unos 200). Y después de esto,
dibujamos los datos "Dibujar datos generales”, de los meridianos y paralelos, con separacion de
un grado, tal y como vemos que esta la imagen del Google Earth. (el texto con un tamafio de
10000 metros, bastara).



Configurar. datos del dibujo @

| Datos de los parches | Meridianos y paralelos | 5glidos/CarasaD |

Dibujar las polilineas de meridianos y paralelos de la zona elegida
Dibujar los textos de los dngulos en los meridianos v paralelos
[] Dibuar los textos de los husos UTM, en los meridianos

Palilineas de los Meridianos v Paralelos

Capa de las poliineas |MERIDIANOS_P | [ Capa.. | [ Color. |

Separacidn, en grados, entre cada uno de los meridianos 11.00000000 ]
Separacion, en arados, entre cada uno de los paralelos rTDD!]E)DDIJE]
Distancia, en grados, entre cada vértice de las polilineas 0.50000000

Textos de los Meridianos v Paralelos

Capa de los textos {TEXTDS_MEHIDJ[ Capa.. | [ Color.. |
E stilo J[ Estilo... | Altura ,[ mAt

Los textos de los dngulos que se dibujen estardn en | grados v

Textos en los extremos de la zona elegida

Meridianos |0 ]

Paralelos i 0 ‘

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Con esto obtenemos la Peninsula y Baleares y los meridianos y paralelos, con un grado de
separaciéon. Ahora seleccionemos la opcién del mena "Insertar" de autocad "Referencia de
imagenes raster".
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Seleccionemos la imagen, en "jpg" que capturamos del Google Earth la ponemos cerca de donde
se encuentra el dibujo de autocad.

Ahora, elijo el valor del mundo real, en el CAD, para la latitud y longitud del primer y segundo
punto, en 40° de Latitud para los dos puntos, y en -9° de Longitud para el primer punto y 2° de
longitud para el segundo punto. Esto lo puedo hacer manualmente, ya que los conozco, 0
pinchando en el CAD, seleccionando la interseccion de los meridianos y paralelos
correspondientes. (Cualquier valor inferior a 180° y superior a -180°, el programa los reconocera
como latitud y longitud).


http://www.landtm.com/images/002_26marzo2010/Image45_sp.jpg
http://www.landtm.com/images/002_26marzo2010/Image46.jpg

Georeferenciar imagen @

Zoom extensiones posterior [ Configurar Elipsoide y Huso ]

Puntos en el CAD

Primer punto X1, Longitud [8 l -92 0" 0.000"
Y1, Latitud |40 | 40°0'0.000
Segundo punto X2, Longitud i2 l 280" 0.000"

Y2, Latitud |40 | 402000000

Puntos en la imagen

Primer punto X1, Longitud | [ Pinchar ]
Y1, Latitud | |

Segundo punto X2, Longitud i l [ Pinchar |
Y2, Latitud | |

[ Georeferenciar ] [ Cancelar ]

Una vez hecho esto, pulso en el boton "Pinchar" del primer punto en la imagen, y el programa,
mientras lo busco me ir4 avisando del punto que tengo que buscar. Ahora pincho el segundo, y
con esto ya tengo los dos puntos en la imagen que se corresponden con los puntos en el "mundo
real", CAD.
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Ahora pulso el boton "Georeferenciar" y el programa me pide que pinche la imagen que deseo
mover y rotar. La pincho y, automaticamente se reorienta, traslada y escala a la posicion real.
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No esta, ni mucho menos perfecta, ya que la zona que hemos elegido es demasiado grande, y
quieras o no, Google Earth tiene una inclinacion propia de la cAmara que es inevitable, por lo que
hay que georeferenciar, aquello que sepamos que esté bien orientado. Normalmente hablamos
de zonas muy pequefias, donde la fotografia aérea o la imagen estan bien orientadas, y es ahi
donde debemos aplicar este sistema.

Ademas de la opcién de "Georeferenciar imagen" existe otra opcion, justo debajo, llamada
"Mover imagen en geograficas", que lo que hace es, exactamente eso, mover una imagen, que
tengas en el CAD, poniendo las coordenadas del desplazamiento, en geograficas. Esta opcion
se ha creado porque muy a menudo nos viene la imagen, y sus posiciones, en vez de estar en
XYZ, estdn en geograficas. (es evidente que debes de poner el Huso y el elipsoide de referencia
correctamente). Sélo hace una traslaciéon y no un giro.
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Exportar a fichero KMZ de Google »

A.6.- Exportacion de curvas, puntos o triangulacion a ficheros
"KML"/"KMZ", de Google Maps/Google Earth.

Se ha creado una serie de opciones para poder exportar los puntos, las lineas del MDT vy las
curvas de nivel a ficheros en formato KML/KMZ de Google maps y Google Earth. Estos ficheros
se pueden poner encima de las imagenes que tiene el Google. Su utilidad, puede ser desde
visual, hasta la representaciéon de un poryecto realizado por nosotros, en las fotografias reales
del terreno.

A.6.1.- Exportar puntos.

Si deseamos exportar a "KML/KMZ" los puntos, que hay en el archivo de MDT activo,
simplemente tenemos que ir a la nueva opcién "Informacion Geogréfica\Exportar a fichero KMZ
de Google\Puntos", y nos surgira el siguiente cuadro de dialogo para configurarlos.



Crear fichero KMZ de la nube de puntos @

| MNombre I iD:"-.Trabaios'\Demos'\TeidePuntosZS.kmz - J

Definir el icono para dibujar en cada punto
Color del icono sin tocar, BGR en hexadecimal {8|Jffff l [ Color |

Color del icono tocando, BGR en hexadecimal l[ﬁﬁﬁﬂff j | Calor I

Dpacidad sin tocar 255 | Opacidad tocando, de 0 a 255

Icono sin tocar ihttp:h’maps.google.comf’mapfiles}kmlf’pal4/icon57.png '

Icono tocando ihttp://'maps.google.com/mapﬁlesz’kmI/paI4/‘icon49.png l

Escala del icono sin tocar | 0.700 Angulo del icono sin tocar | 0.000
Escala del icono tocando | 1.000 Angulo del icona tocando | 0.000

Poner descripcion en los iconos con las coordenadas XYZ sequn el huso

Valor, para sumar, a las coordenadas de todos los puntos

Sumar X |0.000 Sumary |0.000 Sumar Z ' 10.000
Borrar fichero " kml" Escala en Z para los puntos '11_0_0_0

[ Crear fichero ] [ Cancelar ]

Como sabemos, en el Google Earth, los puntos son representados por lo que se llama
"PlaceMark", "Marca de posicion”, las cuales pueden tener muy diferentes formas y maneras, y
puedes buscar, en internet, para elegir las marcas/iconos que més se adecuen a lo que quieres
representar. Por defecto, LanDTM poner una marca redonda con un punto en el centro, que se
encuentra en la ruta que se ve en el cuadro de didlogo. Estas son marcas estandar que tiene
google, en su servidor.

Se aprecia que hay dos urls donde se encuentran los ficheros de los iconos elegidos, esto es
porque uno de ellos es para cuando no esta el ratobn encima de é€l, y el otro es para cuando el
ratén esta encima de él, lo que hemos llamado "sin tocar" y "tocando", respectivamente.

El color se puede activar o no. En el caso de que no esté activado, las marcas tomaran el color
que viene por defecto en el dibujo de las mismas, (pero en este caso no se podra poner opacidad,
0 sea transparencia a los iconos). Si se activa el color, entonces se podra poner opcacidad a los
iconos, con lo que no quedaran tan visibles sobre el Google Earth.

La escala también hace que sea mas visual el icono, ya que si pones una mas pequefia "sin
tocar" y otra mas grande "tocando" entonces se vera como se agranda el icono cuando pases el
ratén por encima, dando una sensacion muy dinamica.

Puedes activar la casilla de "Poner descripcién", con lo que se pondra, en texto, las coordenadas
XYZ de cada uno de los puntos, y cuando pinches en él te surgira el tipico cuadro de Google,
con esto datos. (Ten en cuenta que cuanto mas grande sea el fichero mas lento ird).

Todo lo que exportemos podemos trasladarlo, en X Y y Z, lo cual puede ser util en determinados
momentos. Yo siempre subo la Z unos 10 metros, porque el datum que se toma es diferente.



La idea es jugar con todas las opciones e ir viendo el resultado en el Google Earth para hacerte
cargo de para qué son cada una de las opciones.

¥ 2390 K0
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Cuando exportamos puntos, lineas o curvas, en realidad lo que se genera es un archivo
"KML", (que es un fichero "XML" ASCII), y puede ser muy grande, por lo que Google invent6
el fichero "KMZ", que no es mas que un fichero "zip" de WinZip, y que se queda bastante
comprimido. Es por ello que se pregunta, al final, si se quere conservar el fichero "KML",
(ya sea porque quires editarlo o porque quieres ver como carga), o si se quiere borrar y
guedarnos sélo con el "KMZ".

Cuidado con el tamafio del fichero, y el nUmero de puntos que pones, ya que no he hecho
cuentas de cuantos soporta, pero no creo que pueda con mas de 50000 puntos.

A.6.2.- Exportar la triangulacién.

Si deseamos exportar a "KML/KMZ" los tridngulos que hay en el archivo de MDT activo,
simplemente tenemos que ir a la nueva opcién "Informacion Geogréfica\Exportar a fichero KMZ
de Google\Triangulos", y nos surgira el siguiente cuadro de didlogo para configurarlos.
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Crear fichero KMZ de la triangulacion

[ Mombre | lD:'\Trabaios\Demos'\Teide y TenerifehT eideT riangulos28. ]

Tridngulos

Color del borde, BGR en hexadecimal | fff | [ Color ]
Opacidad del borde, de 0 a 255

Color de relleno, BGR en hexadecimal !acfde | [ Color |

Opacidad del relleno, de 0 a 255 20

Y
o

Grosor, en pixeles, de 1 a 100

Poner descripcidn en los tidngulos

Yalor, para sumar, a las coordenadas de todos los puntos
SumarX |0.000 Sumary |0.000 SumarZ | 30.000

Borrar fichero " . kml'" una vez generado el fichero comprimido *'.kmz"

Escala en Z para los tridngulos 1.000

[ Crear fichero ] [ Cancelar ]

Cada uno de los triangulos, que se dibujen, tendran un borde y un relleno, cuyo color puedes
configurar. Si pones la opacidad en 255 no se transparentara nada, y no se vera el terreno por
debajo.

Como descripcién general de la triangulacion se pondra el valor de la superficie, tanto reducida
como "geomeétrica", (alabeada). Lo cual puede ser util. También para la descripcién de cada
triangulo independiente se calcula la superficie correspondiente.

.(,onglc
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Cuando exportamos puntos, lineas o curvas, en realidad lo que se genera es un archivo
"KML", (que es un fichero "XML" ASCII), y puede ser muy grande, por lo que Google inventd
el fichero "KMZ", que no es mas que un fichero "zip" de WinZip, y que se queda bastante
comprimido. Es por ello que se pregunta, al final, si se quere conservar el fichero "KML",

(ya sea porque quires editarlo o porque quieres ver como carga), o si se quiere borrar y
quedarnos sélo con el "KMZ".

Cuidado con el tamafio del fichero, y el nimero de triangulos que pones, ya que no he
hecho cuentas de cuantos soporta, pero no creo que pueda con mas de 50000 triangulos.

A.6.3.- Exportar las curvas de nivel.

Si deseamos exportar a "KML/KMZ" las curvas de nivel que hay en el archivo de MDT activo,
simplemente tenemos que ir a la nueva opcién "Informacion Geogréfica\Exportar a fichero KMZ
de Google\Curvas de nivel", y nos surgira el siguiente cuadro de dialogo para configurarlos.

Crear fichero KMZ de las curvas de nivel @

I MNombre I {D:\Trabaios\Demos\Teidey Tenerife\Tenerife28.kmz ‘

Curvas normales

Seleccionar color, BGR en hexadecimal ;réﬁffff ‘ | Color |

Seleccionar opacidad, de 0 a 255 Eﬂ1 27
Grosor, en pixeles, de 1 a 100 [1

[] Poner descripcién en las curvas nomales

Curvas maestras

Seleccionar color, BGR en hexadecimal ;r§5b?za ‘ | Color |

Seleccionar opacidad, de 0 a 255 Eﬂ1 27
Grosor, en pixeles, de 1 a 100 'LZ

Poner descripcion en las curvas maestras

“alor, para sumar, a las coordenadas de todos los puntos

Sumarx |0.000 Sumary |0.000 Sumar Z }15.000

Borrar fichero " kml'" una vez generado el fichero comprimido . kmz"

Escala en Z para las curvas de nivel 1.000
Cuantas curvas no debo dibujar entre una v la siguiente |0 |

[ Crear fichero ] [ Cancelar ]

Para las curvas de nivel se selecionardn dos colores, uno para las maestras y otro para la
"normales”, con lo que se podra diferenciar claramente cada una de ellas.

Como descripcion general de las curvas de nivel, se pondra el nimero total de curvas, asi como
los valores de los incrementos en XYZ.



Cuando exportamos puntos, lineas o curvas, en realidad lo que se genera es un archivo
"KML", (que es un fichero "XML" ASCII), y puede ser muy grande, por lo que Google invento
el fichero "KMZ", que no es mas que un fichero "zip" de WinZip, y que se queda bastante
comprimido. Es por ello que se pregunta, al final, si se quere conservar el fichero "KML",
(ya sea porque quires editarlo o porque quieres ver como carga), 0 Si se quiere borrar y
guedarnos sélo con el "KMZ".

Cuidado con el tamafio del fichero, y el nimero de curvas de nivel que pones. A mi me ha
osportado bastante bien un nimero muy alto de curvas. Haz las pruebas para comprobarlo.


http://www.landtm.com/images/002_26marzo2010/Image14.jpg

